klasa IV technikum
|. WYRAZENIA WYMIERNE

g Wiadomaci i umiejgtnosci
8
Ucze:

- dodaje i odejmuje wyeaenia wymierne o jednakowych mianownikach
g - mnay i dzieli najprostsze wymierne
N - rozwigzuje proste rownania wymierne
g - rysuje wykres funkcji wymiernej postatyi=% i odczytuje z niego wiasKoi funkcji i zjawisk
3 opisanych przeztfunkcije

- dodaje, odejmuje, muy i dzieli wyrazenia wymierne
= - rozwiazuje rOwnania wymierne
§ - stosuje rébwnania wymierne do rozgywania zada
s - rozwiazuje proste nieréwrgi wymierne
[%2]
8 - rysuje wykres funkcji postacy :%+b I odczytuje z niego wiasKoi funkcji i zjawisk opisanych

przez ¢ funkcije

- wyznacza dziedzgwyrazenia wymiernego

- rozwiazuje nierébwnéci wymierne

- rysuje wykres funkcji postacy :—ac +b iodczytuje z niego wtashoi funkcji i zjawisk
> X=
§ opisanych przeztfunkcije
E,’ - stosuje nierownixi wymierne do rozwizywania zada
@]
'g - rysuje wykres funkcji postacy = :X—:s I odczytuje z niego wiastoi funkcji i zjawisk
N X
= opisanych przeztfunkcje
o]

celupcy

spetnia wszystkie wymagania z poziomoévsaiych
rozwiazuje zadania znacznie wykraczag poza wymagania na oedmardzo dohy stopniem
trudnaci i tematylg
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I1. PRAWDOPODOBIENSTWO

ocena

Uczea:

Wiadomaci i umiejgtnaosci

dopuszczajcy

rozumie intuicyjnie pajcie prawdopodobiestwa i jego zwizek z czstascia

oblicza prawdopodobfestwa w przypadku niewielkiej liczby zdafzelementarnych, np.
przy rzucie kostkdo gry

oblicza wartéci n! oraz symboli Newtona

zna pogcie: zasada mrenia

znajduje liczle przypadkow w prostych sytuacjach kombinatorycznych

dostateczny

oblicza wprost z definicji prawdopodolaiEwa prostych zdaraenp. przy rzucie dwiema
kostkami

zna pogcia: zdarzenie pewne, zdarzenie niehwee, zdarzenie przeciwne

znajduje liczle mazliwych wynikéw przy kilkukrotnym rzucie kostki w innych
przypadkach o podobnej skali trudong wykorzystuje te rachunki do obliczania
prawdopodobigstw

stosuje wzory na liczb permutacji, kombinacji oraz wariacji z powtorzeniami i bez
powtorze

oblicza prawdopodobistwa zdarzé za pomog drzewa w zadaniach o niewielkim stopn
trudnaci

oblicza wprost z definicji prawdopodoliEwa sumy zdarzel zdarzenia przeciwnego

dobry

oblicza prawdopodobistwa zdarze za pomog wtasndgci prawdopodobiigstwa
rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem wzoréw kombinatorycznych
oblicza prawdopodobifstwa w przypadku skmzonej liczby zdarzeelementarnych

bardzo dobry

oblicza liczle mazliwosci z zasady mnaenia w bardziej skomplikowanych wypadkach i
wykorzystuje wyniki do obliczania prawdopodoiséva

oblicza prawdopodobisstwa zdarze losowych na podstawie definicji klasycznej lub za
pomog drzewa

oblicza prawdopodobistwa zdarze losowych na podstawie wiasito
prawdopodobigstwa w trudniejszych zadaniach

rozwiazuje trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem wzoréw kombinatorycznyc

celupcy

spetnia wszystkie wymagania z poziomoévisaiych
stawia i rozwazuje problemy, w ktérych pojawigizastosowanie rachunku
prawdopodobigstwa

u
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1. STEREOMETRIA

ocena

Uczea:

Wiadomaci i umiejgtnosci

dopuszczajcy

rozpoznaje nagpujace rodzaje bryt. szeian, prostopadkeian, graniastostup, ostrostup
potrafi okreli¢ liczbe wierzchotkow, krawdzi i §cian graniastostupow i ostrostupow
oblicza pola powierzchni i ogjosci:

. prostopadiéciandw i ostrostupow o podstawie kwadratu

. walca i staka w najprostszych sytuacjach geometrycznych
zna pogcia: rownolegtéc i prostopadté¢ w przestrzeni, & migdzy prosi i ptaszczyza
wskazuje w graniastostupie prostyatk pomkdzy kranedziami, pomgdzy krawedziami a
przelgtnymi, pomgdzy przelgtnymi
rozwiazuje zadania dotyaze graniastostupdw i ostrostupéw bez wykorzystania funkcji
trygonometrycznych

dostateczny

oblicza pola powierzchni i ogjosci:

. graniastostupow i ostrostupéw w prostych zadaniach geometrycznych

. kuli
zna pogcie: kat dwuscienny
wskazuje w ostrostupieaky pomicdzy krawedziami oraz mgdzy wysokdcia a kravwedzia
rozwiazuje zadania dotyaze graniastostupéw i ostrostupéw polegaj na wykorzystaniu
pojedynczej funkcji trygonometryczne;j

dobry

rysuje siatki graniastostupéw i ostrostupow, odpowiada na pytania dogybryty na podstawie
jej siatki i wykorzystuje¢ umiegtnos¢ do rozwiazywania zada dotyczcych sytuacji
rzeczywistych

stosuje pajcia: graniastostup prosty, graniastostup prawidtowy, ostrostup prawidtowy
stosuje pola i olkjosci bryt do rozwiazywania zada

wskazuje kty: pomidzy wysokdcia asciam boczr, pomkdzy sciam boczr a podstaw,
pomiedzy wysokdcia sciany bocznej a wysokoia bryty itp.

rozwiazuje zadania dotyaze graniastostupéw i ostrostupéw oraz bryt obrotowych palegaja
wykorzystaniu funkcji trygonometrycznych

bardzo dobry

stosuje pola i oljosci bryt do rozwazywania trudniejszych zada

rozwiazuje trudniejsze zadania dotyce wielgciandw i bryt obrotowych

rozwiazuje trudniejsze zadania dotyce graniastostupow i ostrostupow oraz bryt obrotowych
polegajce na wykorzystaniu funkcji trygonometrycznych

celupcy

spetnia wszystkie wymagania z poziomovsziych
rozwigzuje zadania znacznie wykracza@ poza wymagania na oedmardzo dohy stopniem
trudnaci i tematyky, np. zwhzane z wielécianami foremnymi




